Machines électriques

pour Génie Mécanique

Introduction

André Hodder

v8



_ Moteur i _
Electrique < > Mecanique
Génératrice




Production d’énergie
électrique - Hydro

Phase de conversion finale pour la
production d’énergie électrique

- Electromécanique

« Puissances typiques: 0.5 - 500 MW




Source :
wikipedia
blog.bkw.ch
www.rjb.ch

Phase de conversion finale pour la
production d’énergie électrique

o+ Electromécanique

* Puissances typiques: 0.1 - 6 MW




Production d'énergie électrique

Cycles thermiques

Cycles gaz (Brayton)

Phase de conversion finale pour la
production d’énergie électrique
« Electromécanique
» Puissances typiques:
0.1 - 200 MW

Cycles basés sur la vapeur

« charbon

pétrole

cycles combinés (gaz-vapeur)
combustibles nucléaires
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Phase de conversion finale pour la
production d’énergie électrique
« Electromécanique
» Puissances typiques:
10 - 500 MW



Traction ferroviaire ~ Locomotive électrique

Locomotive Diesel-électrique

” . Puissance (totale) : 6 MW
',,,;ﬂq;:"“"*:ff S— ' : 4 moteurs asynchones
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Puissance (totale)'.: 4.8 MW
2 moteur diesel
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Propulsion électrique dans la marine
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Vibreur de télephone

Source :

quora.com
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Source : h55.ch
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Conversion d'énergie electromécanique

Magnétique
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Electrique ’Xr’ Mécanique
Geéfferattice

Electrique Meécanique
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Couple électromagnétique

Conversion d'énergie électromécanique (4 formes d'énergie) :
- énergie électrique

- énergie mécanique

- énergie thermique (pertes)

- énergie magnétique (emmagasinée dans le champ de couplage)

1., OW g
W =—Li — =T
mag 2 ae cm

Electrique Meécanique
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Couple électromagnétique

Loi de Newton :
F=mi 3T = Jd—Q
dt

em frottements

T, -T dO

J dt

Magnétique
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Constitution d'une machine electrique
Rotor Outrunner
(partie tournante)

=N
N

Stator

Rotor (partie fixe)

(partie tournante)

Source :
robots-et-compagnie.com >4



Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques

T. =kB.B

cm

psinod

T

Nombre de paires de pbles

r
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Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques

T. =kB.B

cm

p sino

T

Nombre de paires de pbles

r

Différents types de machines :

« Machine asynchrone
« Machine a courant continu
« Machine synchrone

« Moteur synchrone a
aimants permanents

- Moteur pas a pas
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Constitution d'une machine electrique




Constitution d'une machine electrique

Outrunner

Rotor
(partie tournante)

Stator (partie fixe) /'8

Source :
robots-et-compagnie.com 64



Champ d'induction magnétique cree au stator

Le champ d'induction magnétique au
stator est crée par un courant électrique

présent dans un enroulement (bobines).







Couple électromagnétique

Génération d'un couple par interaction de champs magnétiques

T. =kB.B

cm

p sino

T

Nombre de paires de pbles

r

Différents types de machines :

« Machine asynchrone
« Machine a courant continu
« Machine synchrone

« Moteur synchrone a
aimants permanents

- Moteur pas a pas
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Caractéristique de couple et
schemas equivalents

Machine asynchrone 2
1 E
R, X, X, Ri/s -
E |
S 0.6 1
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Inductances

Schéma équivalent d'un moteur
synchrone a aimants permanents

o
-/

Résistance (du fil de la bobine)
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| Inductance (de la bobine)

_ \ Effet de la rotation du rotor
4

Source :
robots-et-compagnie.com 69
rs-online.com



Inductances

Schéma equivalent d'une
machine a courant continu

Schéma equivalent d'une
machine asynchrone

70



Inductances

Différentes inductances :

« Inductance propre N7
 Inductance de fuite L= — =
* Inductance de champ principal 1
¥
« Inductance mutuelle
1
S I : permeabilité
Perméance : A = n— S : section
| ] : longeur moyenne
g y

Flux totalisé : ¥
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